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DESCRIPTION

1. Description du projet :

Pour une nouvelle expérience du laboratoire, nous avons développé de nouvelles cartes
électroniques qui utilisent des composants DDS contrdlées par un ordinateur sur un bus de
données numériques.

La carte numérique qui contrdle le bus est la carte DIO 32 HS de National Instrument.

Ces sources RF programmables a base de technologie DDS seront mises en ceuvre sur la
nouvelle expérience des atomes froids de 1’équipe Gaz Quantique Dipolaire pour conduire les
AOM de I'expérience.

Pour contr6ler les cartes, un programme simple sous LABVIEW a été développeé.

La principale motivation de ce projet était de construire un systéme de contréle pour
I'expérience qui permet d'intégrer de nombreuses fonctions avec une interface utilisateur.

Les cartes DDS permettront de contrdler avec une bonne synchronisation les différents AOM.

Le bus de données :

Le bus est un bus parallele de 25 lignes qui est transféré avec un céble plat de 50 lignes, de
sorte que les lignes de masses et les lignes de signaux sont alternées. La vitesse du bus dépend
des caractéristiques des cartes NI fournies soit de I’ordre de 1/10MHz soit 100ns.

Les 16 premieres lignes du bus sont les lignes des donnees et les huit derniéres lignes
correspondent aux adresses d’appareils (255 en théorie mais 6 bits en pratique et donc 64
appareils adressables).

Enfin, la derniére ligne (ligne 25) est I'norloge (STROBE) qui contrdle le débit de données qui
sont transmis sur le bus. Ce signal met a jour les données et les adresses sur le bus.

Ce signal d'horloge doit étre présent sur le bus.

Programmation des DDS :

Les huit premiéres lignes de données transmises au DDS sont les DATA : D0O-D7

Les huit secondes lignes transmises au DDS sont les ADRESSES : A0-A5 et A6-A7 pour
les modes FSK et OSK de I’AD9852 et PSO PS1 pour I’AD9858.

Les huit dernieres lignes permettent le décodage d’adresses : decodeA2-decodeA7

Décode au maximum 64 cartes.

Les lignes decodeAO0 et decodeAl, sont utilisées pour initialisées le DDS de tel sorte que :

Al A0 =00 : Master reset DDS

Al A0O=01: Loaddata DDS

Al A0 =10: 1/0O update DDS non utilisé si 1/0 Update interne.
Al A0 =11": non utilisé

Description des principaux composants utilisés :
1. 1’AD9852 CMOS 300MSPS COMPLETE DDS
2. TI’AD9858 CMOS 1GSPS COMPLETE DDS
3. CPLDs XC2C64A XILINX
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. Diagramme fonctionnel de I’ AD9852:

L>’AD9852

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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Figure 1.
Principales fonctions:
REFERENCE CLOCK IN si 1l'horloge est externe = 20MHz et PLL activée x15
fréquence du system clock =300MHz. Sinon si PLL off CLOCK EXTERNE =
300MHz max
MASTER RESET bit actif sur front logic 1 initialise le DDS et met la
sortie RF & zéro. pin 71 du DDS.
ANALOG OUT est la sortie RF principale 0dBm en général.
I/0 UPDATE CLOCK est le bit de chargement des données dans le DDS (par
défaut généré en interne et synchronisé sur system clock. Pin 20 du DDS

FSK/BPSK/HOLD

fréquences en

bit actif sur

autres.

front logic 1 lance les rampes de

OSK bit actif
8-BIT PARALLEL LOAD bus 8bits pour chargement des données actif D0O-D7
du DDS.

6-BIT ADDRESS bus 6bits pour chargement des adresses en mode paralléele.
AO-A5 du DDS.

SERIAL/PARALLEL SELECT bit de sélection des modes de programmation du
DDS: Pin 70 du DDS.
DIFF/SINGLE SELECT bit de sélection single ended or differential clock
input. pin 64 du DDS.

WRITE OR WR/SCLK si mode Paralléle => bit de chargement I/O port
buffers, Pin 21 du DDS

sur front logic 1 lance les rampes d'amplitudes.

1 si chargement parallele, 0 si chargement série.

actif sur front descendant.
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Table des registres: en rouge le mot de fréquence et en bleu mot d’amplitude.

AD3852

Table 9. Register Layout'

Parallal Sarlal AD39852 Raglster Layout Default
Address Address Value
{Hex) {Hex) Bit7 Bite Bit5 Bita Bit3 Bit2 Bit1 | Bito (Hax)
1] 0 Phase Adjust Register 1 <13:8= (Bits 15, 14 don't care) Phase 1 o
01 Phase Adjust Register 1 <70 1]
0z 1 Phasa Adjust Reg R Phase 2 o
02 Phase Adjust Reg Frequency tuning word 00
1 <3730
17 Frequency Tuning Word 1 <3832
1] Frequency Tuning Word 1 <31:24> 1]
o7 Frequency Tuning Word 1 <2316 1]
08 Frequency Tuning Word 1 <15:8
09 Frequency Tuning Word 1 <7:0>
i 3 Frequency Tuning Word 2 <4740 Frequency 2 o
08 Frequency Tuning Word 2 <3932 o0
ol Frequency Tuning Word 2 <31:24> o
oD Frequency Tuning Word 2 <2316 1]
oE Frequency Tuning Word 2 <158 1]
oF Frequency Tuning Word 2 <70 o0
0 Dalta frequency word <47:40x 0o
11 Delta frequency word <39:32> oo
12 Delta frequency word <31:24> oo
13 Delta frequency word <23:16% oo
14 Delta frequency word <15:8» an
15 Delta frequency word <7:0= o
16 5 Update clock <31:24> o
17 Update clock <23:16> o
12 Update clock <15:8: o0
19 Update clock <7:0= ]
14 6 Ramp rate chock <19:16> (Bits 23, 22, 21, 20, don't care) 1]
1B Ramp rate clock <15:8> 1]
1C Ramp rate clock <720 o0
D 7 Dontcare | Dontcare | Don't Comp | Reserved, | Control DACPD | DIGPD 10
CR[31] care FD always DAC PD
low
1E Dontcare | PLLrange | Bypass | Ref Ref Ref Mult2 | Ref Ref Mult 0 &4
PLL Mult4 | Mult3 Mult 1
1F CLRACCYT | CLRACCZ | Triangle | Don't | Mode2 | Moded Mode 0 | Int/Ext o1
care update clock
20 Don't care sBiyEassh\r Amplitude word Dontcare | LSE first gﬂuacﬁ'm 20

utput shaped keying multipher <17:8» (Hits 15, 14, 13,12 don't care

Output shaped keying multiplier <720

3 g Don't care o0
4 Don't care o
5 A Output shaped keying ramp rate <70 &0
26 B Control DAC <11:8> (Bits 15, 14, 13, 12 don't care) o
7 Controd DAC <70 (Data is required to be in twos complement format) o0
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3. Le schéma électronique et le PCB de la carte ad9852
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PCB BOARD 3D OF AD9852

| B S gg e g LTS
b bz

e [[TTTTTTe A50e 1171111

F. WIOTTE Page 6 sur 26 06/05/2015



@ DDS CARD LPL

Diagramme fonctionnel de I’AD9858:

L>AD9858
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Principales fonctions:

REFERENCE CLOCK IN 1GHz si bit6=1 registre CFR ou 2GHz si bit6 =0
MASTER RESET Dbit actif sur front logic 1 initialise le DDS et met la
sortie RF a zéro.

IOUT IOUT/ est la sortie RF principale 0dBm en général.

FUD est le bit de chargement des données dans le DDS ou I/0O Update.
PS0/PS1 bits actif sur front logic 1 active les 4 profils de
fréquences a précharger.

8-BIT PARALLEL LOAD bus 8bits pour chargement des données actif si mode
paralléle sélectionné. DO-D7

6-BIT ADDRESS bus 6bits pour chargement des adresses en mode paralléele
ADDRO a ADDRS.

SERIAL/PARALLEL SELECT (SP SELECT) bit de sélection des modes de
programmation du DDS: = 1 si chargement paralléele, 0 si chargement
série (pin 91 du DDS).

DIFF/SINGLE SELECT bit de selection single ended or differential clock
input. pin 64 du DDS.

WRITE OR WR/SCLK si mode Paralléle => bit de chargement I/O port
buffers, actif sur front descendant. pin 19 du DDS.

RD/CS/ :active low pin 22 du DDS.

CP PD DIV DIV/ LO LO/ IF IF/ RF RF/ Non utilisé pour cette

application.

Table des registres: en rouge le mot de fréquence et en bleu mot d’amplitude
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L’amplitude n’a pas de registre, ’AD9858 est par défaut Full Scale.

AD9858

REGISTER MAP

The registers are listed in Table &. The serial address and parallel address numbers associated with each of the registers are shown in
hexadecimal format. Square brackets [] are used to reference specific bits or ranges of bits. For example, [3] designates Bit 3, and [7:3]
designates the range of bits from 7 down to 3, inclusive.

Table 6.
Register Address (MSB) [LSB) Default
MName Ser Par Bit 7 Bit & Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 BitD Value Profile
Control 0w | Oe00 Mot 2 GHz SYNCLE | Mixer Phase Power- | SDIO LSE first 018 MNSA
function [7:0] used divider | disable power- | detect | down input
register disable down power- anly
{CFR} down

Dx01 Freq. Enable Charge Phase detector Charge | Phase detector 000 NSA

[15:8] sweep | sine pump divider ratio (N) pump divider ratio (M)

enable | output offset (see Table 10) polarity | (seeTable 11)
0x02 Buto Chr | Auto CIr | Load Clear Clear Mat Fast FT' for 000 MNAA
[23:16] | freq. phase delta freq phase used lock fast lock
accum | accum freq accum | accum enable
timer
Dx03 Freg uenn:{lde'tect Final closed-loop Wide closed-loop mode 000 NSA
[31:24] mode charge mode charge pump current charge pump current
pUIMIp CUrrent (see Table 8) (see Table 9)
(see Table 7)

Dehta freq. | 0wdl | OwD4 Delta Frequency Word[7:0] MN/A
tuning 05 Delta Frequency Word[15:8] M/A
:‘J}'ﬁwl e Delta Frequency Word[23:16] MR

007 Delta Frequency Word[31:24] MN/A
Delta 0x02 | OwD8 Delta Frequency Ramp Rate Word[7:0] N/A
frequency Dx09 Delta Frequency Ramp Rate Word[15:8] NSA
ramp rate B :
ety fréquency tuning word
Frequency | Ox03 | OxDA Frequency Tuning Word 0[7-0] 000 0
Tuning Ox0B Frequency Tuning Word 0[15:8] 000 0
:.ﬁ?_ﬁcﬁ' TwC Frequency Tuning Ward 0[23:16] w00 0

CheOD) Fregquency Tuning Word 0[31:34] (00 0
Phase Ow04 | O0E Phase Offset Wiard 0[7:0] 000 0
Offset OheOF Mot used Phase Offset Word 013:8] ChaD0 0
Word O
{POWD)
Frequency | OwDS | Ox10 Frequency Tuning Word 1[7:0] 1
TU“:SQ 0x11 Frequency Tuning Waord 1[15:8] 1
I:I"I:'I.Iﬂ_w11| Ox12 Frequency Tuning Word 1[23:16] 1

13 Frequency Tuning Word 1[31:24] 1
Phase 06 | Oxl4 Phase Offset Wiord 1[7:0] 1
Offset <15 Mot used Phase Offset Word 1][13:8] 1
Word 1
{POW1)
Frequency | OwD7 | Ox16 Frequency Tuning Word 2[7:0] 2
:—Il'f"'r'é"‘g 0x17 Frequency Tuning Waord 2[15:8] 2
-:F'Iﬂ'wzl Ox18 Frequency Tuning Waord 2[23:16] 2

O0x19 Frequency Tuning Word 2[31:24] 2

Rey.C|Page22of 32
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5. Le schéma électronique et le PCB de la carte AD9858
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6. Présentation des composants logiques programmables (XC2C64A).

CPLD XC2C64A

Pour initialiser les cartes DDS et transférer les données aux DDS via le bus nous utilisons des
composants programmables du type CPLD (circuit logique programmable) associés a des
translateurs de niveaux pour passer du niveau TTL (5v) au niveau LVCMOS (3.3v).

Le composant utilisé est un CPLD de la famille XILINX XC2C64A 64 cellules.

Ce composant initialise la carte DDS, assure le décodage d’adresses d’appareils, et surtout la
synchronisation des pins du DDS (MASTER RESET, LOAD DATA et /0 UPDATE).

Les cartes DDS disposes de deux CPLD le premier en bas (CPLD1) de la carte pour la
synchronisation et I’initialisation du DDS, le deuxiéme (CPLD2) recopie les données en
entrée du bus apres autorisation du CPLD1.

La programmation des CPLD se fait grace a I’environnement ISE design suite 14 ou ultérieur
téléchargeable gratuitement sur le site de XILINX (ISE WEB PACK) ;

Ci-joint dans ce document les codes sources pour charger les deux CPLD. Un cable JTAG-
USB est indispensable pour la programmation.

Package Pinout Diagrams

g8 52
00000000050
OqN - D VN
o M e T T
o_J2 a2 | VoM
11o—J3 31— vom
GND__{4 30 f— /0@
o—Js VQ44 29— 10 Cable d -
[/{oJ 1 28— /O able de programmation
Veciot—]7 Top View 27— VO prog
1/0—{s 26 }— Vecio2 —
TDI—]9 25 ND
™S _lo 24— TDO
TeK—]11 23— 10
Ne e hoog &l
[TTTTTTET
Q900 8920000909
—— >_5 _____

(1) - Global Output Enable
(2) - Global Clock
(3) - Global Set/Reset

Figure 6: VQ44 Package

= = 5 & 8 A A==

F. WIOTTE Page 11 sur 26 06/05/2015



DDS CARD

Environnement de programmation XILINX ISE WEB PACK a télécharger

gratuitement sur http://www.xilinx.com/products/design-tools/ise-design-suite/ise-
webpack.html
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7. Les programmes associés aux CPLD

VHDL pour CPLD1 AD9852

--programme pour CPLD1l carte DDS AD9852 et bus NI-—

library IEEE;

use IEEE.STD LOGIC 1164.ALL;

use IEEE.STD LOGIC ARITH.all;
use IEEE.STD LOGIC UNSIGNED.all;

entity addressbus and decode is

GENERIC (n: INTEGER := 20);
Port (
ADDR BUS in : in STD LOGIC VECTOR (5 downto 0);
A0 Al address: in STD LOGIC VECTOR (1 downto 0);
STROBE : in STD LOGIC;
MASTERfCLOCK : in STD_LOGIC;
STROBE OUT : out STD LOGIC;
--IO UPDATE : out STD LOGIC; -- par défaut mode dds
RD : out STD LOGIC;
LOADiDATA : out STD_LOGIC;
MASTERfRESET : out STD_LOGIC;
SP MODE : out STD LOGIC;
CONTROL DIP8 : in STD LOGIC_VECTOR (5 downto 0)
)

end addressbus_and decode;

architecture Behavioral of addressbus_and decode is

SIGNAL internal: STD LOGIC VECTOR (n-1 DOWNTO 0);
SIGNAL STROBE OUT bis : STD LOGIC;

SIGNAL SELO : STD LOGIC;

SIGNAL SELL : STD_LOGIC;

SIGNAL SEL2 STD LOGIC;

SIGNAL SEL3 STD LOGIC;

SIGNAL reset : STD LOGIC;

SIGNAL load : STD LOGIC;

Begin

SP_MODE <='1"';
RD <="1";

--registre a décalage Tempo STROBE générateur de temporisation pour
décalage
PROCESS(MASTERfCLOCK,STROBE)
BEGIN
IF (STROBE ='0') THEN
internal <= (OTHERS => '0');
ELSIF (MASTER CLOCK'EVENT AND MASTER CLOCK='l') THEN
internal <= STROBE & internal (internal'LEFT DOWNTO 1) ;
END IF;
END PROCESS;
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-— 2 bits address A0 et Al decoder 2 to 4 and control ADDR = CONTROL dip8

process (A0 Al address,ADDR BUS in, CONTROL DIP8)

begin

if dinternal(1l5) ='1' and ADDR BUS in = CONTROL DIP8 then
case A0 Al address 1is

when "00"=> SELO <='1l"'; SEL1I<='0"'; SEL2<='0'; SEL3<='0";
when "01"=> SELO <='0Q'; SELI<='1l'; SEL2<='0"'; SEL3<='0"';
when "10"=> SELO <='0"'; SEL1I<='0"'; SEL2<='1l"'; SEL3<='0";
when "11"=> SELO <='0'; SELI<='0"'; SEL2<='Q'; SEL3<='1l";
when others => SELO <='Z'; SELI<='Z'; SEL2 <='Z'; SEL3 <='Z"';
end case;

else

SELO <='Z"'; SEL1<='Z'; SEL2 <='Z'; SEL3 <='Z"';

end 1if;

end process;

STROBE_OUT <= STROBE OUT bis;

--STROBE out pour autorisation sur CPLD2 latchs décalage de 50ns /strobe

process (internal (15) ,ADDR BUS in, CONTROL DIP8)

begin

if internal(l5) ='l' and ADDR BUS in = CONTROL DIP8 and SELO ='0' then
STROBE OUT bis <='l"';

else
STROBE_OUT bis <='0"';

end if;

end process;

-- control bit MASTER RESET décalage de 50ns /strobe
process (internal (15),SELO,ADDR BUS in, CONTROL DIP8)

begin

if internal(15) = '1l' and SELO ='1l' and ADDRiBUsiin = CONTROLiDIPS then
MASTER RESET <= 1,

else
MASTERiRESET <= '0";

end if;

end process;

-- control bit Load data into IO buffer (WR) décalage de 100ns /strobe
process (internal (10),SEL1,ADDR BUS in, CONTROL DIP8)

begin

if internal(10)= 'l' and SELl ='l' and ADDR BUS in = CONTROL DIP8 then
LOAD_DATA <= '0"';

else
LOAD_DATA <= '1l"';

end if;

end process;
end Behavioral;
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//NET "IO UPDATE"

UCF implémentation des pins I/O CPLD1

AD9852 and AD9858

LOC = "p22"

#PACE: Start of Constraints generated by PACE

#PACE: Start of PACE I/0 Pin Assignments

NET "AO Al address<0>" L1OC = "P12" ;

NET "AO Al address<1>" LOC = "P8" ;

NET "ADDR_BUS_in<O>" LOC = "Po6" ;

NET "ADDR_BUS_in<1>" LOC = "p5o" ;

NET "ADDR BUS in<2>" LOC = "P3" ;

NET "ADDR BUS in<3>" LOC = "P2" ;

NET "ADDR_BUS_in<4>" LOC = "p1" ;

NET "ADDR_BUS_in<5>" LOC = "Pp44"

NET "CONTROL DIP8<0>" LOC = "P13" ;

NET "CONTROL_DIP8<1>" LOC = "pl4" ;

NET "CONTROL_DIP8<2>" LOC = "pPle6e" ;

NET "CONTROL DIP8<3>" LOC = "P33" ;

NET "CONTROL DIP8<4>" LOC = "P18" ;

NET "CONTROL DIP8<5>" LOC = "P19" ;

NET "LOAD_DATA" LOC = "p21"

NET "MASTER CLOCK" LOC = "p43" ;

NET "MASTER RESET" LOC = "P20" ;

NET "RD" LOC = "PpP23"

NET "SP_MODE" LOC = "p28" ;

NET "STROBE" LOC = "p37"

NET "STROBE_OUT" LOC = "p27" ;

NET "IO UPDATE" LOC = "pP22"

#PACE: Start of PACE Area Constraints

#PACE: Start of PACE Prohibit Constraints

#PACE: End of Constraints generated by PACE
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VHDL pour CPLD1 AD9858

--programme pour CPLDl1l carte DDS AD9858 et bus NI-—

library IEEE;

use IEEE.STD LOGIC 1164.ALL;

use IEEE.STD LOGIC ARITH.all;
use IEEE.STD LOGIC UNSIGNED.all;

entity addressbus_and decode is

GENERIC (n: INTEGER := 20);

Port (
ADDR BUS in : in STD_LOGIC VECTOR (5 downto 0);
A0 Al address: in STD LOGIC VECTOR (1 downto 0);
STROBE : in STD LOGIC;
SYNCLK : in STD LOGIC;
MASTER CLOCK : in STD_LOGIC;
STROBE OUT : out STD_ LOGIC;
IO UPDATE : out STD LOGIC;
RD : out STD LOGIC;
LOAD DATA : out STD_LOGIC;
MASTER RESET : out STD LOGIC;
SP _MODE : out STD LOGIC;
CONTROLiDIPS : in STD LOGIC VECTOR (5 downto 0)

)

end addressbus_and decode;

architecture Behavioral of addressbus_and decode is

SIGNAL internal: STD _LOGIC VECTOR (n-1 DOWNTO 0);
SIGNAL STROBE OUT bis : STD LOGIC;

SIGNAL SELO : STD LOGIC;

SIGNAL SELI : STD LOGIC;

SIGNAL SEL2 : STD LOGIC;

SIGNAL SEL3 : STD LOGIC;

SIGNAL reset : STD LOGIC;

SIGNAL load : STD_ LOGIC;

signal count 100Hz : STD LOGIC VECTOR(1 DOWNTO O0);
signal clock 100Hz int: STD LOGIC;

signal FUD : STD_LOGIC_VECTOR(9 DOWNTO O0) ;

signal FUD int : STD LOGIC;

begin

--registre a décalage Tempo STROBE générérateur de temporisation pour
décalage
PROCESS (MASTER CLOCK, STROBE)
BEGIN
IF (STROBE ='0') THEN
internal <= (OTHERS => '0');
ELSIF (MASTER CLOCK'EVENT AND MASTER CLOCK='l"') THEN
internal <= STROBE & internal (internal'LEFT DOWNTO 1);
END TIF;
END PROCESS;
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-— 2 bits address A0 et Al decoder 2 to 4 and control ADDR = CONTROL dip8
process (A0 _Al address,ADDR BUS in, CONTROL DIP8)

begin

if internal(15) ='1l' and ADDR BUS in = CONTROL DIP8 then
case A0 Al address is

when "00"=> SELO <='1l'; SELI<='0'; SEL2<='0'; SEL3<='0"';

when "01"=> SELO <='0'; SELI<='1'; SEL2<='0'; SEL3<='0"';

when "10"=> SELO <='0'; SELI<='0'; SEL2<='1l"'; SEL3<='0"';

when "11"=> SELO <='0'; SEL1I<='0"; SEL2<='0'; SEL3<="'1"';

when others => SELO <='Z'; SELI<='Z'; SEL2 <='Z'; SEL3 <='Z2";
end case;

end 1if;

end process;

STROBE_OUT <= STROBE OUT bis;
TO UPDATE <= STROBE;

SP MODE <='1"';

RD <='1";

--STROBE out pour autorisation sur CPLD2 latchs décalage de 50ns /strobe
process (internal (15) ,ADDR BUS in, CONTROL DIP8)

begin

if internal (15) ='1' and ADDRfBUSiin = CONTROLiDIPS and SELO ='0' then
STROBE OUT bis <='1";

else
STROBE OUT bis <='0';

end if;

end process;

-- control bit MASTER RESET décalage de 50ns /strobe

process (internal (15),SELO,ADDR BUS in, CONTROL DIPS8)

begin

if internal(1l5) = 'l' and SELO ='l' and ADDR BUS in = CONTROL DIP8 then
MASTER RESET <= 'l1';

else
MASTER RESET <= '0';

end if;

end process;

-- control bit Load data into IO buffer (WR) décalage de 100ns /strobe
process (internal (10),SEL1,ADDR BUS in, CONTROL DIPS8)

begin

if internal (10)= 'l' and SEL1l ='1l' and ADDRfBUSiin = CONTROLiDIPS then
LOADiDATA <= '0";

else
LOAD DATA <= 1,

end if;

end process;
end Behavioral;
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VHDL pour CPLD2 AD9852 et AD9858

--Programme CPLD2 pour AD9852 et AD9858—

library IEEE;
use IEEE.STD LOGIC 1164.ALL;

entity test cpld haut is

Port (
DATA in : in STD_LOGIC _VECTOR (7 downto 0);
ADDRESS in : in STD LOGIC VECTOR (7 downto 0);
DATA out : out STD LOGIC VECTOR (7 downto 0);
ADDRESS out : out STD LOGIC VECTOR (7 downto 0);
STROBE in : in STD_LOGIC
):

end test cpld haut;
architecture Behavioral of test cpld haut is
begin

-- octal 2 d-type latches 3 états, 8bits
process (STROBE in, DATA in,ADDRESS in)
begin

if STROBE in ='l' then

DATA out <= DATA in;

ADDRESS out <= ADDRESS 1inj;

end 1if;

end process;

end Behavioral;
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NET
NET
NET
NET
NET
NET
NET
NET

NET
NET
NET
NET
NET
NET
NET
NET

UCF implémentation des pins I/O CPLD2
AD9852 et AD9858

"ADDRESS in<0>"
"ADDRESS in<1>"
"ADDRESS_in<2>"
"ADDRESS_in<3>"
"ADDRESS_in<4>"
"ADDRESS in<5>"
"ADDRESS in<6>"
"ADDRESS_in<7>"

"DATA in<0>" LOC
"DATA in<1>" LOC
"DATA in<2>" LOC
"DATA in<3>" LOC
"DATA in<4>" LOC
"DATA in<5>" LOC
"DATA in<e>" LOC
"DATA in<7>" LOC

#PACE: Start of Const

LOC
LOC
LOoC
LOoC
LOoC
LOC
LOC
LOoC

"p42"
"p4l"
"P40"
"P39"
"P38"
"p37"
"P36"
"P34"

= "pg"
= "Po" ;
= "p5"
= "p3"
= "p2"
= "p1"
= "P44"
= "p43" ;

raints generated by PACE

#PACE: Start of PACE I/O Pin Assignments

NET "ADDRESS_Out<O>" LOC = "Plo" ;

NET "ADDRESS_Out<l>" LOC = "p18" ;

NET "ADDRESS_out<2>" LOC = "p19" ;

NET "ADDRESS_out<3>" LOC = "p20" ;

NET "ADDRESS_out<4>" LOC = "p21" ;

NET "ADDRESS_Out<5>" LOC = "p22" ;

NET "ADDRESS_Out<6>" LOC = "pl4" ;

NET "ADDRESS_Out<7>" LOC = "p13" ;

NET "DATA_Out<O>" LOC = "p23" ;

NET "DATA_Out<1>" LOC = "p27" ;

NET "DATA_Out<2>" LOC = "p28" ;

NET "DATA_Out<3>" LOC = "p29" ;

NET "DATA_Out<4>" LOC = "pP30" ;

NET "DATA_Out<5>" LOC = "p31" ;

NET "DATA_Out<6>" LOC = "p32" ;

NET "DATA_Out<7>" LOC = "p33" ;

//NET "PSO PS1<0>" ©LOC = "P13"

//NET "PSO_PSl<l>" LOC = "pl14" ;

NET "STROBE_in" LOC = "pl12" ;

#PACE: Start of PACE Area Constraints

#PACE: Start of PACE Prohibit Constraints
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8. Liste des composants carte DDS AD9852

T Description Designator Footprint | Quantity
LISTE MATERIEL AD9852 LISTE MATERIEL AD9852

0 OHMS Resistor R, R11 1206 2
LM1117 1.8v REGULATEUR CMS u15 D2PAK_M 1
LM1117 3.3¥ REGULATELUR CMS u17 D2PAK_M 1
10uF S0V Capadtor 43,038, C26, C30 1206 4
RIEM Resistor R13 R14 C1206 0
191k Resistor RE 1206 1
49.9 Resistor R1, R3 R5, R8, R10, R7, R12 C1206 4
AD9E52 dds ad9852 us LQFPBO_M 1
ADCH-80+ Inductor L1 ADCH-80+ 1
ADTT1-1+ RF TRANSFORMER u7 ADTT1-1+ 1
10nF 50V Capacitor 2,9, 10 12056 3
4. TuF 50V Capacitor 34 C1206 1
1nF 50V Capadtor 27,035 C1206 2
CLKIMN POINT TEST SMA CLKIN EMBASE SMA 1
ERA-1 ampli 20dB U1z ERA-5 1
10K Resistor R19, R20, R71, R22, R23, R24 [
1K Resistor R26, R25, R15 3
B8k Resistor R16 C1206 1
2% Resistor RZ C1206 1
JTAG-USE Header, &-Pin JTAG1 HDRIXE 1
ITAG-USEZ Header, &-Pin JTAG 2 HDRIXG 1
BS170 M-Channel MOSFET Qi SOT23_MN 1
13k Resistor R4 1206 1
430 Resistor R17, R18 C1206 2
SW-SPDT Angle Mounting, Vertical Actuation 51, 53,59 510 HDR1X3 4
SW DIP-3 SWITCH 8 VOIES 56 N-16 1
SCLF-135+ to 190MHz us SCLF-190+ 1
MC100LVEL1GD Differential Receiver U1 751-05 M 1
TSXO108E TRAMSLATOR Uz, us, U13 TSSOP20_ M 3
HCIORAA HC2Ce4A CoolRunner-T CPLD 4, U1l QG4 M 2
100nF Capadtor 216,017, C18,C19,C20,C21 C22 €23, C24 (28 C31,C32,C33,C36,037,039,C40,041 C42 044 €45 C111 C1206 33
QUARTZ 20MHz u3 QUARTZ 3D 1
THS010108Y TRAMSLATEUR MIVEAU Ule, U21, U18 SOT23-56_N 3
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Liste des composants carte DDS AD9858

Comment Description Designator Footprint AH__.__W_._.:—Q
LISTE MATERIEL CARTE DDS AD9958 LISTE MATERIEL ADS958
AD9858 DDs U1 TQLOO_N 1
100nF-50V Capacitor (o frotan £ co ena fos e e re can cob pak rae 1206 37
10uF-50v Capacitor C44, C45, C4A7, C48 C1206 4
10nF-50V Capacitor C31,C32, Ce0 C1206 3
4 TuF-50V Capacitor cas C1206 1
InF-50V Capacitor C42,C43 C1206 4
ADCH-80+ Inductor L1 ADTL5-1 1
DIN41612 Eurocard DIN 41612, Type C, 64 Position P2 0903164x922 1
JTAG-USB2 Header, 6-Pin P1, P3 HDR1X6 2
BS170 M-Channel MOSFET Q1 SOT23_N 1
50 Resistor R1, R3,R5 C1206 3
1.96k Resistor R2 C1206 1
10k Resistor R4R8,RI,RIORILRIZR1Z C1206 7
63K Resistor R7 C1206 1
1k Resistor RG C1206 1
430 Resistor R14, R15 C1206 2
W DIP-8 DIP Swatch, 8 Position, SPST . HORZ¥E 1
ADT2-1T+ RF TRAMNSFORMER u24 ADT2-1T+ 1
TSXOL108E 8-BIT BIDIRECTIOMAL VOLTAGE-LEVEL TRANSLATOR Uz, us, U7 TSSOP20_M 3
SMa PCB POINT TEST SMA U10, U9, u13 EMBASE SMA (1 3
HCACEAA XC2C64A CoolRunner-11 CPLD U, Ug VQG44 N 2
ETC1-1-13 Transformateurs audic et de signaux 4.5-3000MHz us ETC1-1-13TR 1
THS0101DBY TRAMSLATEUR / DECALLAGE DE MIVEAL u1o SOT23-6_N 1
SCLF-420+ Surface Mount Low pass Filter U1l SCLF-420+ 1
ERA-1 ampli 20dB u12 ERA-5 1
100MHz QUARTZ OSCILATOR u14 CLK_100MHz 1
LM1117 3.3V REGULATEUR CMS U15 DIPLK_M 1
LM1117 1.8V REGULATEUR CMS Ule DIPLK_M 1
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Quelques mesures des signaux sur le BUS de données
visualisation de la sortie RF

9. Mesures de signaux sur le bus de donnés de ’AD9852 :

En ROUGE sortie RF d'un DDS AD9852

En JAUNE : synchro STROBE @1MHz

En VERT : LOAD DATA

En BLEU : I/O UPDATE mode INTERNE (générer par le DDS)

D301 3054.5., MY52390838: Tue Oct 28 22:D1 12014
1 |IIII : 5.00% 5.00% a00%

LOAD DATA

:'.-x-.:-n:-r-Tn—'_-h

Fregl2);

Freql1]):
1. 0005MH=

De I’amplitude max a 0

P S
Channels
1.00:1
10.0:1

ements &
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050 30544, MY52390838: Tue Oct 28 22 0253204
a. IIII'..' : 5.00W¢ 5.00/¢ 5009/

LChanngls
1.00:1
10.0:1

|
I
I
I
1
I
i
I
'El!l".' A

__QJfQiJ

e e L P e e i I_.,_ Wit e il a e e
I "
| e
A8 N . Y . N T T A
I

Fregld):
10 .00MHz
Freql1):

______r______,______
I
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Vue assemblage des cartes électroniques

leev~ eeel

Face avant chassis d’interface
avec buffers sur carte VIEW

POINT DIO 64 et DIO 32HS
National Instruments

Face arriére chassis d’interface

Vers les deux chassis optocouplés

Vers ChaSSIS DDS -

Provenant du la carte =
PC| DIO 32 HS

'\

Nappes provenant de la carte VIEW POINT
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